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| tre livelli principali:

*

La diversita genetica sussiste tra organismi appartenenti
alla stessa specie

La diversita specifica riguarda organismi appartenenti a
specie diverse;

La diversita ecosistemica si manifesta come varieta tra

ecosistemi costituiti da una componente biotica e una
componente abiotica: questa puo considerarsi il livello di
diversita che comprende i due precedenti livelli, genetico
e specifico.




della biologia della

conservazione
-‘

# 1| sistemi ecologici sono dinamici e
intrinsicamente in condizione di non
equilibrio

* 2 Le popolazioni di organismi evolvono per
effetto della selezione naturale

* 3 L'uomo e parte integrante dei sistemi
ecologici



La complessita e

] ’evoluzione
Sono valori positivi, da conservare.

L’estinzione di specie (o popolazioni) per
cause antropogeniche e un evento negativo
In quanto la diversita biologica ha
estrinseco ed intrinseco valore positivo.



Valori della Biodiversita

e Intrinseco: diritto alla vita In tutte

*Economico indiretto: produzione di risorse
rinnovabili e difesa suolo

Economico diretto: risorsa turistica e ricreativa
*Scientifico: studio del mondo naturale
Artistico, psicologico, etico

In Italia: 56.168 Invertebrati, 1176 vertebrati, 5599
Plante
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WHERE 1§ THE WORLD'S BIOLOGICAL DIVERSITY FOUND? 65

Figure 3.6 (A) A total of
1,413,000 species have been identi-
fied and described by scientists; the
majority of these are insects and
plants. (Data from Wison 1992.)
(B) The numbers pf described
species, shown in black, and con-
servative estimates of the actual
number of existing species for those
groups of organisms expected to
contain in excess of 100,000
species. (Vertebrates are included
for comparison.) The number of
undescribed species is particularly
speculative for the various groups of
microorganisms. The number of -
identified species could eventually
reach 5-10 millicn, or even 30-150
miflion. (After Hammond 1992.)

(A)

insects 751,000

Protists (si

organisms with nuclei)
30,800 Algae 26,900

[ Undescribed species
Bl Degiribed species




Definizione di specie

* Concetto biologico: insieme di popoﬁloni
naturali interfeconde isolate dal punto di vista
riproduttivo da altre popolazioni

* Concetto di riconoscimento: insieme degli
individui che condividono lo stesso “sisteme di
riconoscimento di un Patner riproduttivo

« Concetto ecologico: insieme di individui che
sfruttano la stessa nicchia ecologica

« Concetto filogenetico: insieme di individui estinti
tra due nodi di un albero filogenetico



Kingdom: Animalia
>1,000,000 species

Phylum: Chordata
140,000 species

Class: Aves (birds)

8,600 species

Order: Passeriformes
(songbirds)
‘:160 SPECies

N
h
i

Family: Parulidae
(wood warblers)
125 species

Genus: Dendroica

28 species

Species: Dendroica fusca
Blackbumian warbler

Less specific

< More specific

Blackburnian warblers {Dendroica
fusca) are related to more and more
other animals at successively higher
levels of taxonomic organization.



Meccanismi di speciazione

* Allopatrica: separazione di una speCIﬁ causa di
barriere geografiche.

* Parapatrica: piccola popolazione, ai margini di
una popolazione piu grande diverge, nonostante
I'assenza di imponenti barriere geografiche e
malgrado permanga un certo scambio genico
con il gruppo principale.

* Simpatrica: isolamento geografico assente.




uccelli. La form
all’alimentazione delle diverse specie.

Figure 2.2 One of the
most spectacular exam-
ples of adaptive radiation
is displayed by the honey-
creeper family. This family
of birds, found only in the
Hawaiian islands, is
thought to have arisen
from a single pair of birds
that arrived on the islands
by chance. The shape and
size of the bills are related !
to the foods eaten by Psittirostra
each species: long bills o', bailleui
are for feeding on nectar; i
short, thick bills are for AT

. . Psittirostra
)\« psittacea

Hemignathifs
wilsoni
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Non tutte le specie sono “uguali”

sulle catene trofiche

* Specie indicatrice: ha una nicchia specifica o una
tolleranza ristretta (stenoecia) o & legata a una
specifica comunita

* Specie ombrello: Richiede vaste aree

* Specie bandiera: ha un impatto positivo sulla
popolazione

* Specie vulnerabile: ha popolazioni piccole, habitat
frammentati o isolati dall’'uomo con una nicchia
ristretta e poca capacita dispersiva
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Aumento demografico della nostra specie negli ultimi 10.000 anni
Fonte: Meffe, Carrol, 1994



Era
o Periodo

Quaternario
Terziario

Cretaceo

Giurassico

Triassico

Permiano
Carbonifero

Devoniano

Siluriano

Ordoviciano

Cambriano

Milioni di

anni fa Estinzione _ -y
0,01 pessanmummns gz uxians= Pleistocene: «blitzkrieg»

65 - Cretaceo: dinosauri e altri

180 A . ‘1 L — Triassico: 35% delle famiglie animali
250 - Permiano: 50% delle famiglie animali
345 - Devoniano: 30% delle famiglie animali
500 - Ordoviciano: 50% delle famiglie animali

Episodi di estinzione di massa nelle ere geologiche
Fonte: Meffe, Carroll, 1994 (modificata)




specie/anno)

delle specie del pianeta

Ipotesi presunte

Stima delle estinzioni n. totale di “% di specie Perdita di Estinzioni/superfici Fonte
specie (milioni) tropicali foresta tropicale deforestate
1 sp/h al 2000 5-10 40-70 245.000 km?*/anno 50% di specie estinte Myers, 1979
con il 10% di sup. residua
33-50% di tutte le specie 3-10 25 12,3% di deforestazione — Lovejoy, 1980
tra il 1970 e il 2000 tra il 1980 e il 2000
1 milione di specie 5 40 33% di foreste tropicali 50% delle specie Myers, 1985
al 2000 distrutte entro il 2000 dell’'area distrutta
10% delle specie al 2000 4-5 50 2% di deforestazione/ 50% delle specie Raven, 1988
25% al 2015 anno dell’area distrutta
5-15% di tutte le specie 10 > 50 0,8% di deforestazione/ - Reid e Miller, 1989
tra il 1990 e il 2020 anno o
27 .000 specie/anno 10 nelle — 1,8% di deforestazione/ — Wilson, 1992
foreste tropicali anno

Tab. 4.1

Fonte: Meffe, Carroll, 1994 (modificata)

Alcune stime di estinzioni causate dalla deforestazione tropicale, con le ipotesi presunte
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1000m ; .. Interior = 64 ha %!

In quest’area di 1 km di lato
assumendo un effetto margine di
100 m all’interno dell’area,
rimangono disponibili 64 ha utili
alla nidificazione degli uccelli.

Road’
Interior = 8.7 hax 4 = 34.8 ha

La costruzione di una
strada e una ferrovia
elimina poca area ma
I’effetto margine ¢ cosi
grande che resta circa la
meta dell’ habitat per la
nidificazione.






- Temperafura \
~i—

- Umidita relativa
- Penetrazione della luce
- Esposizione al vento
- Erosione
Biotico
- Aumento mortalita piante e schianti
- Caduta delle foglie
- Diminuzione popolazioni di uccelli
- Effetto “affollamento” nei siti di nidificazione
- Aumento degli insetti eliofili (amanti del sole)
- Disturbo delle specie interne

* X X K% X X X F K X X ¥ X



* Interruzione della continuita
dell’habitat di una specie di
scarafaggio. | cerchi
mostrano dei “punti
trappola” con le relative
densita di individui . Le linee
mostrano i movimenti di
scarafaggi marcati.
















* 1 Grandezza delle popolazioni

# - abbondanza (numero di individui)
# - densita (numero di individui per unita di
superficie)

« 2 Areale di distribuzione (estensione e
continuita)

* 3 Specificita di habitat

* 4 Storia naturale (eta del taxon)
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* Ha bassa vari
+ E’ di grande taglia
* Ha scarsa capacita di dispersione

* E’ migratrice

* E’ specializzata

* Ama habitat stabili

* Ha elevata socialita o e gregaria

* E’ isolata

* Ha un elevato valore economico - commerciale



probabilita maggiore de
nell’ambito di 10 anni o tre generazioni.

* Minacciate: hanno una probabilita
maggiore del 20% di estinguersi
nell’ambito di 20 anni o cinque
generazioni.

* Vulnerabili: hanno una probabilita
maggiore del 10% di estinguersi nell’lambito
di 100 anni.



vivono nella stem
. ~-—
*Metapolazione

* Def: una metapopolazione e una popolazione di
popolazioni.
* Le metapopolazioni sono un insieme di
bopolazioni locali riproduttive tra le quali esiste
a possibilita di migrazione almeno tra una
bopolazione locale e almeno un’altra. La
migrazione puo garantire la ricolonizzazione di
un’area dove c’e stata un’estinzione locale.




acilita di colonizzazione

- Minori possibilita di
estinzioni

La relazione tra la superficie e
Il numero di specie e:

S=CA?

dove C e z sono due costanti

numero di specie sull'isola

Il numero di specie si dimezza

.- C e R . Figura 27.28. - Curve di immigrazione ¢ di estinzione
se I’1sola diminuisce I’area di nel modello di equilibrio per isole con superficie diver-
un ordine di grandezza. sa ¢ poste a distanza diversa dalla fonte principale di

immigrazione (da Ricklefs, 1976).
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Figura 2-4. Rete Ecologica Regionale, SIC e ZPS in Lombardia. Lo sfondo é realizzato con dati © OpenStreetMap — Pubblicati sotto ODbL



Fig. 1: LIVING PLANET INDEX, 1970-2003
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Indice basato su 1300 specie di
vertebrati:terrestri, marini e di acque dolci
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Map 3: TRENDS IN SELECTED MARINE SPECIES POPULATIONS, 1970-2003

Common name
Feroatoath flounder
S ottar
Porbeagie shark
Black skimmsr
Kamp's ridiey turtle
Galapagos penguin
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Wrack istand, Australa
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Cod. NATURA

Mome scientifico Nome comune Ordine
2000
1097 Lethenteron zanandreai Lampreda padana Petromyzontiformes
1099 Lampetra fluviatilis Lampreda di fiume Petromyzontiformes
1100* Acipenser naccarii Storione cobice Acipenseriformes
1101* Acipenser sturio Storione Acipenseriformes
1103 Alosa fallax Agone e Cheppia Clupeiformes
1107 Salmo marmoratus Trota marmorata Salmoniformes
1114 Rutilus pigus Pigo Cypriniformes
1115 Chondrostoma genei Lasca Cypriniformes
1131 Leuciscus souffia Vairone Cypriniformes
1134 Rhodeus sericeus Rodeo (introdotto) Cypriniformes
1136 Rutilus rubilio Rovella (introdotto) Cypriniformes
1137 Barbus plebejus Barbo Cypriniformes
1138 Barbus meridionalis Barbo canino Cypriniformes
1140 Chondrostoma soetta Savetta Cypriniformes
1149 Cohitis taenia Cobite Cypriniformes
1991 Saobanejewia larvata Cobite mascherato Cypriniformes
1155 Knipowitschia panizzaoe Ghiozzetto di laguna Perciformes
1163 Cottus gobio Scazzone Scorpaeniformes

Tabella 2-6. Pesci e Agnati di interesse comunitario presenti in Lombardia.




Mome scientifico

Nome comune

Vertigo angustior

Vertigo sinistrorso minore

Stylommatophora Mollusca

Vertigo moulinsiana

Vertigo di Demoulins

Stylommatophora Mollusca

1029 Margaritifera margaritifera Messuno Unionoida Mollusca

1037 Ophiogomphus cecilia Messuno Odonata — Arthropoda
1041 Oxygastra curtisii Messuno Odonata — Arthropoda
1042 Leucorrhinio pectoralis Messuno Odonata — Arthropoda
1060 Lycaena dispar Licena delle paludi Lepidoptera — Arthropoda
1065 Euphydryas aurinia Messuno Lepidoptera — Arthropoda
1071 Coenonympha oedippus Minfa delle torbiere Lepidoptera — Arthropoda
1078 Callimorpha gquadripunctata Falena dell’'edera Lepidoptera — Arthropoda
1082 Graphoderus bilineatus Messuno Coleoptera — Arthropoda
1083 Lucanus cervus Cervo volante Coleoptera — Arthropoda
1084* Osmoderma eremita Eremita odoroso Coleoptera — Arthropoda
1087* Rosalia alping Rosalia alpina Coleoptera — Arthropoda
1088 Cerambyx cerdo Cerambice della quercia Coleoptera — Arthropoda
1052 Austropotamobius pallipes Gambero di fiume Decapoda — Arthropoda

Tabella 2-7. Invertebrati di interesse comunitario presenti in Lombardia.




La distruzione degli habitat naturali 79

: Popolazione' | Cdnsumi__; . _Eﬁefgia_ S
Cause ultime umana pro capite | | sprecata

Super sfruttamento
delle risorse
biclogiche

Aumento deli'uso, sfruttamento, rnampolaz:one
degli ecosistemi

Y

Perdita di habitat, degrado, frammentazione, semphfmazme
degli ecosistemi

y

Decrementi demografici, perdita di variabilita genetica, perdita
di vitalita delle popolazioni |

-

ESTINZIONE

Diagramma di flusso delle cause ultime di estinzione
Fonte: Noss, Cooperrider, 1994 (modificata)




A
Cause di estinzione

0 Causa sconosciuta

B Altre cause

O Introduzioni di specie
alloctone

O Distruzione dell'habitat

B Caccia




Azionl unane

distributivo storicamente docL
quella specie.

* Reintroduzione: rilascio di individui di una
specie in un’area dove la specie era
storicamente presente.

* Ripopolamento: Rilascio di individui in
un’area dove gia esiste una popolazione di
guella specie per aumentare la dimensione
genetica effettiva o la variabilita genetica



Le specie alloctone

Specie alloctona (aliena): una speci
taxon piu basso, introdotta al di fuori de

* naturale areale distributivo presente o passato; include
ogni elemento, gameti, semi, uova, propaguli di

# quelle specie che abbia la possibilita di sopravvivere e
successivamente riprodursi

+ Specie alloctona invasiva: una specie alloctona la cui
introduzione e/o diffusione minaccia la

* biodiversita, e/o causa gravi danni anche alle attivita
del’uomo o ha effetti sulla salute umana e/o serie

* conseguenze socio-economiche.



€S.

- Pesci come il pesce
gatto, il persico sole, il
siluro

- Molluschi come la
Dreissena polimorfa

- Crostacei

Introduzioni di Mammiferi in regioni italiane

Specie Area di introduzione
Riccio europeo Sardegna
Mustiolo Sardegna
Lepre del Capo Sardegna
Ghiro Sardegna
Quercino Sardegna
Topo selvatico Sardegna
Ratto nero Sardegna
Corsica
. Volpe Sardegna
Donnola Sardegna
Martora Sardegna
Isola d’Elba
Gatto selvatico Sardegna
Maiale Sardegna
Daino Sardegna
Cervo Sardegna
Corsica
Muflone varie localita
Scoiattolo grigio Nord Italia
Tamias sibiricus Nord - Centro
Surmolotto Italia
Nutria diverse localita
- lstrice ;
Minilepre Pian. Padana
Mangusta di Edward italia Centrale
Introduzioni di Uccel in remfoni Kaliane
Specie Area di introduzione
Anatra mandarina : italia NE
Fagiano italia:
Chukar Italia
Colino della Virginia Italia NO
Pemice sarda Sardegna
Gazza : Sardegna
Parrocchetto dal collare Trieste, Genova
Pappagallo ondulato Genova

Anni dal presente

5-6000

?

?
5-6000
2500
Neolitico
2400
2400
Neolitico
7

?

?

2500

7
2-3000
Neolitico
2000
recente

nel 1947

?

nel 1600

nel 1928

?

negli anni ‘60
anni '50

Anni dal presente

recente
2000 .
30
~anni ‘60
2200
anni '80
anni '80
anni ‘80



Caratteristiche delle specie invasive

+ - Vita lunga S—
# - Alta capacita di dispersione

* - Riproduzione vegetativa o per cloni

* - Alta variabilita genetica

* - Plasticita fenotipica

# - Generalista

* - Poligafo (con dieta varia)

# - Commensale dell’'uomo (utilizza cibo
prodotto dall’'uomo)



Caratteristiche di una

pUO essere invasa

+ - Clima simile a quello dell’invasore

- Stadio di successione “giovane”

+ - Bassa diversita delle specie native

* - Assenza di predatori della specie invasiva

- Assenza di specie simili (che potrebbero
competere)

# - Catena alimentare semplificata

# - Forte disturbo dovuto all’'uomo



n serpente (Boiga) che porto all’estinzione di numerose
pecie di uccelli forestali.

1964: 3

1966: 4
1967: 0

1965: 5

Cocos Island

Community amd Ecosystem-Level Conservation 253

LSkm

1967: 10
1975: 9 1983: 10 }ggg; }g
1979:10 1984: 5 g
1979: 10
1979: 8 1984: 8| [1980: 9 1985: 3 s &
1980: 9 1985: 6 | (1981:10 1986: (1) |jga1- 6
1981: 8 1986:(2) :
1983: 8 1982 1986: (1)
1964:10 1975: 9 1979 10
1965:10 1979: 9 Naval , 1980: 8
1966:10 1980: 7| Communications N“ﬁ':';& : 1981: 4
1967: 9 1981: 6 Station 1961 1986: (1)
1968:10 1986: (1) %
1978 Air Force Base
. fightline (o753
: 3;’}',, 7 |1979: 5
3 1980: 4
3 1981: 3
N\ |1986: (1)
1975: 10
1979: 4
1980: 2
f1981: 1
1986: (0)

Figiite 8.5 Map of Guam showing
th spread of Boiga and the Joss of for-
est bind species. Boiga colonized the
sowtivern part of the island after World
War H, and progressively spread from
there, as indicated by the arrows. Each
box lists the number (out of a possible
0) of forest bird species found at that
Jocation in the year indicated. For 1986,
the surveys were incomplete, and
those numbers are in parentheses.
(Modified from Savidge 1987.)




Convenzione sulla diversita

biologica

Biological Diversity) trattato
Internazionale adottato nel 1992 al
fine di tutelare la biodiversita,
I'utilizzazione durevole del suoi
elementi e la ripartizione giusta del
vantaggi derivanti dallo
sfruttamento delle risorse genetiche.



Per specie alloctone approccio

gerarchico

o

* Prevenzione nuove introduzioni

+* Tempestivo rilevamento ed
eradicazione di nuovi nuclei

*Interventi permanenti di controllo
delle specie

+*Sintema informativo e di analisi



L’iMpATTo delLe specie ALiene
sugLi ecosisTeMi:

proposTe di gesTione

*# in Italia continentale sono presenti 1216 specie
alloctone, 253 in Sicilia e 302 in Sardegna.

+ DI queste specie, centoventi sono marine,
novantasette di acque dolci, novecentodue
terrestri.

* |l Mediterraneo e il bacino europeo con il piu
alto numero di specie alloctone che causano
impatti ecologici ed economici (Vila et al. in
stampa).



Nelle acque dolci italiane sono

presenti 112 specie allctone paria2 %

Box 4 - Pesci d’acqua dolce

In ltalia sono indigene 48 specie di pesci d'acqua dolce (Ciclostomi e Pesci Ossei), di cui 22
endemiche o sub-endemiche (Zerunian 2004); a tutt'oggi risultano inoltre presenti 38 specie aliene,
per la gran parte immesse nella seconda meta del Novecento (Nocita e Zerunian 2007). Di queste
ultime, 13 sono naturalizzate e ampiamente distribuite nel nostro Paese (vedi Tab.1)

Specie Nome Distribuzione Motivi

immissione
Carassius carassius (Linnaeus, 1758) Carassio MN/C 1
Carassius auratus (Linnaeus, 1758) Carassio dorato N/C/SH 1
Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) Carpa MN/C/S/ 1.2
Rhodeus sericeus (Pallas, 1776) Rodeo N 4
FPseudorasbora parva (Tem.e Sch., 1842) Pseudorasbora N/C 4
Silurus glanis (Linnaeus, 1758) Siluro N/C 2.4
Ameiurus melas (Rafinesque, 1820) Pesce gatto N/C/S/ 2.4
f:ae‘rg; ";’t}frft’: é”s’ﬁa (Linnaeus, 1758) Trota fario N/C/SII 12
Coregonus lavaretus (Linnaeus, 1738) Coregone N/C/S 1.2
Gambusia holbrooki (Girard, 1859) Gambusia N/C/S/I 3
Sander lucioperca (Linnaeus, 1738) Lucioperca N/C 1.2
Micropterus salmoides (Lacépéde, 1802) Persico trota N/C/S/ 1.2
Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) Persico sole MN/C/S/ 4

Tab.1: Le specie ittiche ampiamente naturalizzate in lftalia (N, C, 5, I indicano le regioni del nord, centro, sud e isofe) e |
motivi dellimmissione (1, commerciale; 2, pesca sportiva e professionale; 3, lofta biologica; 4, accidentale




L’esempio del pesce Siluro in Italia

~= Fiume Don*

- Fiume Vah
(Slovacchia)*

= Fiume Danubio
(Fed.Iug.)*

= Fiume Po*

= Fiume Mincio* *

£
E
@
3
3
§
N 1000 1
L
o
3

- Corsi d'acqua
della Prov. di

Mantova***
== Fiume Ticino

3

0 . - . - L] - - » - Bl L Ld L v L . L s P . -

012345678 9101112131415161718192021
Fta (anni)

Fig.1. Accrescimento lineare del Siluro in diversi fiumi italiani ed europei; nei nostri corsi d'acqua, grazie alle favorevoli
condizioni termiche e all'assenza di competitori, in diversi casi le curve sono migliori rispetto ai luoghi di origine (da Puzzi et

al. 2007).
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Specie Acclimatazione Distribuzione in Italia
Mauremys spp. ? Lazio
Trachemys scripta (Schoepff, Certa Lombardia, Piemonte, Trentino Alto
1792) Adige, Veneto, Friuli-Venezia
Giulia, Emilia-Romagna, Toscana,
Lazio, Abruzzo, Molise, Campania,
Basilicata, Puglia, Calabria, Sicilia
Testudo graeca Linnaeus, 1758 Certa Sardegna, Toscana,
_ Lazio (?), Sicilia (7?)
Testudo marginata Schoepff, Certa Sardegna, Toscana (?), Lazio (?)
1792
Chamaeleo chamaeleon Dubbia Puglia, Sicilia
(Linnaeus, 1758)
Agama agama (Linnaeus, 1758) No Sicilia

Tab. 2 Le specie aliene di rettili in Iltalia




(Daudin, ~ 1802) dell'Africa meridionale

(xenopo liscio) e centrale. Non & nota
l'origine degli
esemplari introdotti

Specie Origine geografica Periodo Distribuzione in Italia

introduzione

in ltalia

Lithobates MNord America 1932-1937 Lombardia, Piemonte,
catesbeianus Veneto, Emilia-Romagna,
(Shaw, 1802) Friuli, Toscana, Lazio,
(rana toro) Campania
Pelophylax “Albania 1941 Liguria, Piemonte, Friuli-
kurtmuelleri Venezia Giulia (7)
(Gayda, 1940)
(rana dei Balcani)
Xenopus  laevis La specie & originaria 1999 (7) Sicilia

Tab.4 Le specie di anfibi afoctone in Italia

Rana toro allegato B regolamento CEE 338/97:

puo contrarre pericolosa infezione fungina causata dal fungo

chitriodiomicete Batrachochvtritim dendrobatidis







CANALI DI INTRODUZIONE
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Tipologie di danni

nella vegetazione igro-idrofila per effetto comblnato di
alcune specie come la Nutria (Myocastor coypus), alcuni
pesci (es. Siluro (Silurus glanis), Carassi Carassius spp., Carpe
Cyprinus carpio, Carpa erbivora Ctenopharyngodon |deIIus)
e il Gambero della Luisiana (Procambarus clarkii)

+ |bridazione

* Trasmissione di organismi patogeni anche per la salute
umana Es. Ambrosia artemisiifolia

* Danno all’impollinazione es. Vespa velutina che preda api



Danno economico

+*Secondo una stime
costi annuali sostenuti in
Europa per le specie invasive
aliene nel 2008

*fammontano a 9600 — 12700
milioni di euro (Kettunen et
al. 2008).



Azioni prioritarie

* raccogliere, monitorare, gestlre dati e condividere le
Informazioni;

e rafforzare gli strumenti e 1 ruoli di politica nazionale

» favorire la cooperazione regionale e lo sviluppo di

responsabilita;

* favorire la prevenzione ;

e garantire diagnosi tempestive € risposte rapide;

e attivare efficaci azioni di1 mitigazione degli impatti;

» promuovere 1l ripristino degli ambienti alterati dalle

Invasioni biologiche.

</



«Grazie per 'attenzione .....

lvan Bonfanti
Parco Regionale del Serio

e - mail : ivan.bonfanti@parcodelserio.it
sito internet : www.parcodelserio.it



